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(57) Abstract 



The invention relates to an emergency driving device (1) for motor vehicles, comprising an automatic transmission which has an 
electronic control unit (2) integrated into said transmission. The control unit is connected to additional electronic control units (3, 4, 5, b) 
via at least one CAN bus (7, 8) and exchanges measurement and control data with said additional electronic control units. According to 
the invention, the control unit (2) allocated to the transmission is connected to an additional electronic control part (13). If one CAN bus 
(7. 8) or the interfaces thereof should malfunction, the transmission can also be shifted through all transmission stages, using the control 
part (13). 




(57) Zusammenfassung 

Der Erfindung belrifft cine Notfahreinrichtung ( 1 ) fflr Kraftfahizcugc mit einem automatisch schaltenden Getriebe, das cine im Getriebe 
integrierte, elcktronische Steuereinheit (2) hat, die Uber mindestens cinen CAN-Bus (7. 8) mit weitcren clektronischen Steucreinheiten (3, 
4 5, 6) verbunden 1st und Mess- und Rcgeldatcn austauscht. Es wird vorgeschlagen, dass die dem Getriebe zugeordnete Steuereinheit 
(2) mit cinem zusatziichen elektronischen Bedienteil (13) verbunden ist. Dadurch kann bei Ausfall eincs CAN-Busses (7, 8) oder seiner 
Schnittstellen das Getriebe Qber das Bedienteil (13) auch in alle Ubersetzungsstufen geschaltet werden. 
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Notf ahreinrichtung fur Kraf tf ahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Notf ahreinrichtung fur 
Kraf tf ahrzeuge nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Automatisch schaltende Getriebe werden in Kraftfahr- 
zeugen immer haufiger eingesetzt. Hierbei kann es sich um 
Getriebe mit stufenlos veranderbarer Obersetzung oder um 
Stufengetriebe handeln, die unter Last oder mit Zugkraftun- 
terbrechung schaltbar sind. Dem Getriebe ist eine elektro- 
nische Steuereinheit zugeordnet, die in Abhangigkeit von 
Antriebs-, Fahr- und Getriebeparametern eine geeignete 
Obersetzung auswahlt und aktiviert. Zusatzlich kann der 
Fahrer uber einen WShlhebel und/oder Programmschalter eine 
Obersetzungsstufe oder eine Gruppe von Obersetzungsstuf en 
oder Fahrprogramme auswahlen. 

Die Steuerung und Regelung des Getriebes ist abhangig 
und wird beeinfluftt von der Regelung weiterer Systeme des 
Fahrzeugs, z.B. einer Antriebsmaschine, einer Betriebsbrem- 
se und einer Dauerbremse. Diese Systeme verfugen in der 
Regel uber eigene elektronische Steuereinheiten, die Uber 
Datenbusse untereinander und mit der elektronischen Steuer- 
einheit des Getriebes verbunden sind und Daten austauschen. 
Solche Datenbusse werden als CAN-Busse (Controller Area 
Network) ausgebildet . 

FUr den Fall, daft die Getriebesteuerung wegen eines 
Defektes in der Elektronik ausfallt, werden in der Regel 
Notfahreinrichtungen vorgesehen, mit denen es moglich ist, 
das Fahrzeug mit einem eingeschrankten Fahrbetrieb von der 
Strafte wegzufahren oder sogar bis zur nachsten Reparatur- 
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werkstatt zu bringen. Ein solcher Defekt kann unter anderem 
in einem Ausfall eines CAN-Busses oder dessen Schnittstelle 
liegen . 

Aus der EP 0 431 538 Bl ist eine Notf ahreinrichtung 
bekannt, bei der im Notfall uber ein besonderes Magnetven- 
til eine vorbestimmte Obersetzungsstuf e eingelegt werden 
kann. Das Ventil wird mittels einer Schraube manuell beta- 
tigt, wobei gewisse logische Kreise der normaien Getriebe- 
steuerung in der zentralen Steuereinheit wahrend der Not- 
schaltung deaktiviert werden. 

Aus der EP 0 380 214 A2 ist ferner eine Notfahrein- 
richtung bekannt , die es dem Fahrer ermoglicht, im Notfall 
einen Vorwarts- und eine Riickwartsttbersetzungsstuf e der 
normalerweise verfiigbaren Obersetzungsstuf en zu wahlen, 
wenn die ubliche elektronische Steuereinheit oder das Ver- 
teilerkabel ausgef alien ist. Vorausgesetzt ist allerdings, 
daft der Schaltaktuator noch f unktionsf ahig ist. 

Der Fahrbetrieb ist bei den bekannten Notf ahreinrich- 
tungen sehr eingeschr^nkt , da fur die Vorwarts- und Ruck- 
wMrtsfahrt jeweils nur ein Gang zur VerfQgung steht und 
dieser in der Regel im Stillstand des Fahrzeugs geschaltet 
werden mufc. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Defekten 
an einem CAN-Bus oder entsprechenden Schnittstellen eine 
Weiterfahrt mit Schalten in mehreren Gangen zu ermoglichen. 
Sie wird gemSft der Erfindung durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelbst. Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 
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Nach der Erfindung ist die dem Getriebe zugeordnete 
Steuereinheit mit einem zusatzlichen elektronischen Bedien- 
teil verbunden. Bei einem Defekt des Wahlhebels oder seinen 
Signalleitungen zu der elektronischen Steuereinheit sowie 
der Anschlusse und CAN-Busse kann die Steuerung des Getrie- 
bes liber das Bedienteil manuell erfolgen. Wird das Bedien- 
teil betatigt, wird die Schnittstelle des Wahlhebels an der 
elektronischen Steuereinheit unterbrochen, solange das zu- 
satzliche Bedienteil aktiv ist. Es ist jedoch auch moglich, 
urn Kollisionen in der Steuerung zu vermeiden, das zusatzli- 
che Bedienteil erst dann zu aktivieren, wenn die dem Ge- 
triebe zugeordnete Steuereinheit einen entsprechenden Feh- 
ler feststellt. 

Das Bedienteil besitzt zweckmaftigerweise die fur die 
Schaltung notwendigen Schaltf unktionen, und zwar Ein/Aus, 
Neutral, Vorwlirts, Riickwarts, Kupplung auf, Kupplung zu, 
Hochschalten und Herunterschalten. Mit Hilfe eines solchen 
Bedienteils konnen, wenn auch mit erhohter Aufmerksamkeit 
des Fahrers, alle verfugbaren Gange geschaltet werden. Es 
ist dadurch m6glich, auch lSngere Strecken zu einer Fach- 
werkstatt zurUckzulegen oder die Heimreise aus einem Aus- 
land durchzuftihren. 

Es bestehen grundsatzlich zwei Moglichkeiten, die dem 
Getriebe zugeordnete oder im Getriebe integrierte Steuer- 
einheit mit Steuereinheiten weiterer Systeme des Fahrzeugs 
zu verbinden, und zwar durch einen separaten, getriebespe- 
zifischen CAN-Bus, der neben einem f ahrzeugspezif ischen 
CAN-Bus vorgesehen ist, oder durch einen einzigen gemeinsa- 
men f ahrzeugspezif ischen CAN-Bus, der mit einer zentralen 
elektronischen Steuereinheit zusammenwirkt . FSllt nur der 
getriebespezif ische CAN-Bus aus, kann die dem Getriebe zu- 
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geordnete Steuereinheit uber das Bedienteil angesteuert 
werden und die Schaltungen laufen in der ublichen Weise 
automatisch ab. 1st jedoch der f ahrzeugspezif ische CAN-Bus 
defekt, Jcann nur manuell liber das Bedienteil geschaltet 
werden. Hierzu besitzt das Bedienteil eine Reihe von 
Schaltfunktionen, die der Fahrer betatigen kann. Dabei 
nutzt er in ublicher Weise die Inf ormationen eines Anzeige- 
gerats fur den Schaltzustand des Getriebes, sowie die eines 
Drehzahlmessers der Antriebsmaschine und eines Tachometers. 

Das Bedienteil kann stSndig mit der zugeordneten Steu- 
ereinheit verbunden sein. Urn seine Verf ugbar keit und Funk- 
tionsf ahigkeit im Notfall zu gewahrleisten, ist es jedoch 
zweckmaftig, es losbar mit der Steuereinheit zu verbinden, 
so daft es im Normalfall an einem sicheren Ort des Fahrzeugs 
aufbewahrt werden kann und nur im Notfall benutzt wird. In 
vorteilhaf ter Weise wird es gegen Staub und Feuchtigkeit 
geschutzt in eine Folie eingeschweifct und bei den Ser- 
viceunterlagen oder den Bordwerkzeugen des Fahrzeugs aufge- 
hoben. 

Damit der Anschluft fur das Bedienteil bei einer regel- 
maftigen Diagnose geprtift wird, ist es zweckm&fcig, den An- 
schlufi mit einem abnehmbaren Adapter zu versehen, solange 
das Bedienteil nicht angeschlossen ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die 
Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der 
Fachmann wird die Merkmale zweckmafcigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusam- 
menfassen. 
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Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Aufbau einer erfindungs- 

gemaften Notf ahreinrichtung und 
Fig. 2 eine Variante zu Fig. 1. 

Die Notf ahreinrichtung 1 fur ein automatisch gesteuer- 
tes Getriebe umfaftt im wesentlichen eine elektronische 
Steuereinheit 2, die dem Getriebe zugeordnet ist und ein 
zusatzliches Bedienteil 13, das uber eine Signaileitung 24 
mit der Steuereinheit 2 verbunden ist. Die Steuereinheit 2 
nach Fig. 1 ist einerseits uber einen getriebespezif ischen 
CAN-Bus 8 mit einer Steuereinheit 6 verbunden, die uber 
Signalleitungen ihrerseits mit einem WMhlhebel 11 und einem 
Programmschalter 12 verbunden ist. Ein weiterer fahrzeugs- 
pezifischer CAN-Bus 7 verbindet die Steuereinheit 2 mit 
einer elektronischen Steuereinheit 3 fur eine nicht naher 
dargestellte Antriebsmaschine und eine Steuereinheit 4 fur 
eine nicht naher dargestellte Betriebsbremse und eine Steu- 
ereinheit 5 fur eine Dauerbremse. Die Steuereinheiten 2, 3, 
4, 5, 6 tauschen Daten zur Regelung der ihnen zugeordneten 
Systeme Uber die CAN-Busse 7 und 8 aus. Die Steuereinhei- 
ten 2, 3, 4, 5, 6 besitzen ferner Eingange 9 fur Regel- und 
Steuerparameter und AusgSnge 10 zu Aktuatoren oder derglei- 
chen. 

Fallen der getriebespezif ische CAN-Bus 8 oder einer 
seiner Schnittstellen oder die Signalleitungen 26 oder der 
Wahlhebel 11 aus, kann die Steuereinheit 2 ttber das Bedien- 
teil 13 angesteuert werden. Bei aktivem Bedienteil 13 sind 
die Fahrschaltersignale iiber die Schnittstelle des CAN- 
Busses 8 an der Steuereinheit 2 blockiert, so dafc nur die 
Ansteuerung iiber das Bedienteil 13 wirksam ist. Das Bedien- 
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teil 13 besitzt eine Schaltf unktion 14 zum Aktivieren und 
Deaktivieren, eine Schaltf unktion 15 zum Ansteuern der Neu- 
tralstellung, Schaltpositionen 16 und 17 fur die Vorwarts- 
fahrt und Ruckwartsf ahrt , Schaltf unktionen 20 und 21 fur 
das Herauf schalten und Herunterschalten urn einen Gang je 
Betatigung sowie Schaltf unktionen 18 und 19 zum Offnen und 
Schlieflen einer nicht dargestellten Hauptkupplung. Die je- 
weilige Schaltsituation des Getriebes wird von der Steuer- 
einheit 2 uber eine Signalleitung 25 an einem Anzeigege- 
rat 29 angezeigt. 

Fallt auch der CAN-Bus 7 bzw. seine Schnittstelle zur 
Steuereinheit 2 aus, kann der Fahrer das Getriebe liber das 
Bedienteil 13 im Sinne eines normalen Schaltgetriebes 
schalten. Die Moment- und Drehzahlbeeinf lussung der An- 
triebsmaschine wahrend der Schaltung ubernimmt der Fahrer 
mit dem Gaspedal. Bei Betatigung der Tasten 20 oder 21 wird 
zunachst die Hauptkupplung geoffnet und dann der Gang aus- 
geschaltet. Beim Herauf schalten wartet der Fahrer solange, 
bis die Drehzahl der Antriebsmaschine dem gewiinschten Gang 
bei der jeweils an einem Tachometer 31 angezeigten Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs entspricht. Die Drehzahl wird 
von einem Drehzahlmesser 30 angezeigt, der Uber eine Si- 
gnalleitung 28 mit der Steuereinheit 3 fur die Antriebsma- 
schine verbunden ist. 1st die Drehzahl der Antriebsmaschine 
erreicht und der Fahrer l&fit die jeweils bet&tigte Taste 
los, wird der gewiinschte Gang geschaltet und die Hauptkupp- 
lung geschlossen. Beim Herunterschalten wird die Drehzahl 
der Antriebsmaschine der entsprechenden Fahrgeschwindigkeit 
und der gewiinschten Obersetzungsstuf e dadurch angepafit, dafi 
die Antriebsmaschine durch Gasgeben beschleunigt wird. 
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Die Ausfuhrung nach Fig. 2 unterscheidet sich von der 
Ausfuhrung nach Fig. 1 vor allem dadurch, daft der getriebe- 
spezifische CAN-Bus 8 entfallt und alle Steuereinheiten 2, 
3, 4, 5, 6 liber einen gemeinsamen CAN-Bus 7 miteinander 
verbunden sind. Die Steuereinheit 6 ubernimmt als zentrale 
Steuereinheit eine koordinierende Funktion. Im Stbrfall des 
CAN-Busses 7 kann das Bedienteil 13 die Steuereinheit 2, 
die dem Getriebe zugeordnet ist, wie ein normales Schaltge- 
triebe ansteuern. Der Drehzahlmesser 30 ist dabei hier uber 
eine Signalleitung 27 mit der Steuereinheit 6 verbunden. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 zeigt ferner einen Stek- 
ker 22 , so daft das Bedienteil 13 von der dem Getriebe zuge- 
ordneten Steuereinheit 2 getrennt werden kann. Es kann dann 
geschutzt in einer verschweiftten Folie an einem sicheren 
Ort des Fahrzeugs, z.B. bei den Serviceunterlagen oder bei 
dem B.ordwerkzeug aufgehoben werden. Ist das Bedienteil 13 
nicht angeschlossen, wird auf den Anschluft ein Adapter 23 
gesteckt. Dadurch kann bei der Diagnose des Elektroniksy- 
stems die Funktionsf ahigkeit der Anschluftleitung und des 
Anschlusses iiberprttft werden, so daft er im Notfall funk- 
tionsf ahig ist. Die dem Getriebe zugeordnete Steuerein- 
heit 2 wird zweckmafiigerweise unmittelbar am Getriebe ange- 
bracht oder in die hydraulische oder pneumatische Steuerung 
des Getriebes integriert. Dadurch entf alien stdranf ailige 
Verbindung zwischen der Elektronik und den hydraulischen 
oder pneumatischen Steuerelementen . 

Bei den bisher bekannten Notschalt- bzw. Notfahrkon- 
zepten wird bei Notf ahrbetrieb die Normalf unktionalitat im 
Steuergerat inklusive der Storf allreaktionen nicht in 
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vollem Umfang genutzt. Nach der Erfindung wird der voile 
Funktionsumfang im Steuergerat genutzt und nur fur die feh- 
lende Schnittstelle Ersatzf unktionen realisiert. 
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Bezuqszeichen 

1 Notfahreinrichtung 29 Anzeigegerat 

2 Steuereinheit 30 Drehzahlmesser 

3 Steuereinheit 31 Tachometer 

4 Steuereinheit 

5 Steuereinheit 

6 Steuereinheit 

7 CAN-Bus 

8 CAN -Bus 

9 Eingang 

10 Ausgang 

11 Wahlhebel 

12 Programmschalter 

13 Bedienteil 

14 Eingabetaste 

15 Eingabetaste 

16 Eingabetaste 

17 Eingabetaste 

18 Eingabetaste 

19 Eingabetaste 

20 Eingabetaste 

21 Eingabetaste 

22 Stecker 

23 Adapter 

24 Signalleitung 

25 Signalleitung 

26 Signalleitung 

27 Signalleitung 

28 Signalleitung 
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Patentanspruche 

1. Notfahreinrichtung (1) fur Kraft fahrzeuge mit einem 
automatisch schaltenden Getriebe, das eine im Getriebe in- 
tegrierte, elektronische Steuereinheit (2) hat, die aber 
mindestens einen CAN-Bus (7, 8) mit weiteren elektronischen 
Steuereinheiten (3, 4, 5, 6) verbunden ist und Meft- und 
Regeldaten austauscht, dadurch gekennzeich- 

n e t , daft die dem Getriebe zugeordnete Steuerein- 
heit (2) mit einem zusStzlichen elektronischen Bedien- 
teil (13) verbunden ist. 

2. Notfahreinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Bedienteil (13) 
eine oder mehrere der Schaltf unktionen Ein/Aus (14) , Neu- 
tral (15), Vorwarts (16) , Riickwarts (17), Kupplung 

auf (18), Kupplung zu (19), Hochschalten (20) und Herunter- 
schalten (21) aufweist. 

3. Notfahreinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Ansprache, dadurch gekennzeichnet , 
daft das Bedienteil (13) iiber einen Stecker (22) 16sbar mit 
der dem Getriebe zugeordneten Steuereinheit (2) verbunden 
ist. 

4. Notfahreinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Bedienteil (13) 
wShrend des normalen Fahrbetriebs bei Serviceunterlagen 
oder den Bordwerkzeugen aufgehoben wird. 
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5. Notfahreinrichtung (1) nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft auf dem Stek- 
ker (22) wahrend des Normalbetriebs ein Adapter (23) ge- 
steckt ist, der die Diagnose des Bedienteilanschlusses er- 
moglicht . 

6. Notfahreinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
daft die im Getriebe integrierte Steuereinheit (2) uber ei- 
nen f ahrzeugspezif ischen CAN-Bus (7) mit einer Steuerein- 
heit (3) fur eine Antriebsmaschine, einer Steuereinheit (4) 
fur ein Betriebsbremssystem und einer Steuereinheit (5) fur 
ein Dauerbremssystem verbunden ist und \iber einen eigenen 
CAN-Bus (8) mit einer Steuereinheit (6) eines Wahlhe- 

bels (11) fur die Auswahl einer Gangstufe und/oder eines 
Schalters (12) fur den Betriebsmodus des Getriebes verbun- 
den ist. 

7. Notfahreinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche/ dadurch gekennzeichnet , 

daft die Steuereinheit (6) ftir den Wahlhebel (11) , die Steu- 
ereinheit (3) far die Antriebsmaschine, die Steuerein- 
heit (4) fiir das Betriebsbremssystem und die Steuereinheit 
fiir das Dauerbremssystem Uber einen gemeinsamen CAN-Bus (8) 
mit der dem Getriebe zugeordneten Steuereinheit (2) verbun- 
den ist. 

8. Notfahreinrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
daft der Anschluft des Bedienteils (13) aktiviert wird, so- 
bald die dem Getriebe zugeordnete Steuereinheit (2) den 
Ausfall eines CAN-Busses (7, 8) feststellt. 
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9. Notfahreinrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , daft die 
dem Getriebe zugeordnete Steuereinheit (2) die Signallei- 
tung (6, 8) vom Wahlhebel (11) zur dem Getriebe zugeordne- 
ten Steuereinheit (2) unterbricht, sobald das Bedien- 
teil (13) betatigt wird. 
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